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Mitt el zum Remin^T^ai ^ 



Die Erfindung betrifft ein wasserfreies Mit-^.^ 
.ineralisieren von ent.inera,i3ier:::iL" ^L"^ all 
exn wasserlQsiiches Calciumsalz ur,H • 

Konzentration von elnam T.xl des HitteXs SI TeLe 
Wasser e.ne„ p„-„„e von e.twa ..o .is etwa 5.0 er.Lt. 

6 aurch Baldung einer metastabilen L6sung von 

Es ist in der Zahnmedizin bekannt rt^ft -7 ^ , . 

riMchenentmineralisierung (weiL "^^f ^^^^ °^er- 

ung iweiBe Plecken) des Zahnschmelzes 
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beginnt, und dafi eine Remineralisierung. bzw, Wiederver- 
kalkung zur VerzSgerung oder zum Stoppen der Zahnkaries ' 
wichtig sein kann. Es ist besonders erstrebenswert , die 
Remineralisierung durch AusfSllung von Calciumphosphat in 
die. ZahnoberflSche vorzuhehmen. Die BE-PS 806 060 lehrt 
eine Methode zum Remineralisieren von Oberf ISchenzahn- 
schmelz,bei der zwei Mittel, die Calciumkationen bzw. Phos- 
phatanionen enthalten, auf einanderf olgend auf die ZShne 
aufgebracht werden, um Calciumphosphat in die OberflSche 
des Zahnschmelzes niederzuschlagen. Obgleich diese Methode 
erfolgreich ist, erfordert sie auf einanderfolgende Anwen- 
wendung der entsprechenden Losungen. Eine Verbesserung 
dieser Auf einanderf olgetechnik wird in der BE-PS 822 127 
beschrieben, wo eine metastabile Losung von Calcium- und 
Phosphationen bei einem pH-Wert zwischen etwa 2 und 5 her- 
gestellt und binnen weniger Minuten nach der Herstellung 
auf die Zahne aufgebracht wird* Die Calcium- und Phosphat- 
ionen bleiben in so einer Losung fur eine kurze Zeit ge- 
lost und ermoglichen somit, daB beide lonen der Mundhohle 
zugefuhrt werden, worin die lonen eine ausreichend lange -^-^ 
Zeit in Losung bleiben, um in die OberflSche des Zahnschmel 
zes zu wandern, bevor sie als Calciumphosphat /ausf alien, 
GemSB dieser BE-PS 822 127 mUssen die Calciumi'onenlosung 
und die Phosphationenlosung bis kurz vor ihrer Verwendung 
getrennt aufbewahrt werden, wie beispielsweise in einer 
Zweikammertube oder -flasche. Als weiterer Stand der Tech- 
nik, der sich generell mit der Remineralisierung von Zahn- 
schmelz befaBt, seien genannt : US-PS 1 222 1^^, 2 15^ 168 
und 3 679 630. 

Aufgabe der Erfindung war es deshalb, ein stabiles einheit- 
liches Mittel zu schaffen, das lange Zeit gelagert werden 
kann und in die Mundhohle eingefUhrt werden kann, um Zahn- 
schmelz zu remineralisierien. 
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Diese Aufgabe wurde dadurch gelost, daB man ein wasser- 
freies orales- Mittel zum Remineralisieren von Zahnschmelz 
schuf , das ein wasserlosliches Calciumsalz und ein wasser- 
ISsliches Phosphat enthSlt, wobei das Mittel beim Vermischen 
mit Wasser in einem Verhaitnis von 1 Teil des Mittels auf 
2 Teile Wasser einen pH-Wert von etwa 2 bis etwa 5 ergibt ^ 
Ohne sich auf eine Theorie festzulegen, nirrnnt man an, dafi ' 
dxeses Mittel beim Vermischen mit dem Speichel im Mund oder 
beim Vermischen mit Wasser kurz vor der EinfUhrung in den 
Mund eine metastabile Losung von Calciumionen und Phosphat- 
aonen bxldet, die in die entmineralisierten Bereiche des 
Zahnschmelzes wandern, wo sie sich als Calciumphosphat 
niederschlagen und dadurch den Schmelz remineralisieren. 

Im vorliegenden bezieht sich der Ausdruck "orales Mittel" 
auf ein Produkt, das bei iiblicher Anwendung nicht absicht- 
Ixcherweise eingenommen, sondern ausreichend lange in der 
Mundhohle gehalten wird, um im wesentlichen samtliche 
Zahnoberfiachen zu berUhren. Zu diesen Produkten gehoren 
beispielsweise Zahnputzmittel, MundwSsser, Kaugummis und 
Zahnprophylaxepas ten . 

Im weitesten Sinne betrifft die Erfindung wasserfreie Mittel 
die * 

(A) ein wasserlOsliches Calciumsalz, 

(B) ein wasserlQsliches Phosphat und 

(C) als Rest wasserlosliche zur Verwendung in der 
Mundhohle geeignete Bestandteile enthalten, 

wobei das Mittel beim Dispergieren in Wasser bei einem -Ver- 
hSltnis von 1 Teil des Mittels zu 2 Teilen Wasser einen 
pH-Wert von etwa 2 bis etwa 5 ergibt (vorzugsweise etwa 2,5 
bis etwa i|) und wobei das Molverhaltnis von Calcium zu 
Phosphat etwa 0,01 bis etwa 100 im Mittel betrSgt. Am meisten 
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bevorzugt betrSgt die Menge an wasserloslichera Calciumsalz 
im Mittel etwa 0,01 bis etwa 5 % und die Menge an wasser-; 
loslichem Phosphat etwa 0,01 bis etwa 5 %• 

Der Ausdruck "wasserf rei" , wie er im vorliegenden verwendet 
wird, meint im wesentlichen frei von ungebunderiem Wasser. 
Die vorliegenden Mittel kSnnen gebundenes Wasser, beispiels- 
weise Hydratwasser verschiedener Salze, enthalten, solange 

das Wasser am Salz gebunden bleibt, wShrend es im Mittiel 

. . • . . ...... - 

vorliegt . 

Wenn ein derartiges Mittel in den Mund gegeben wird, bildet 
sich eine metastabile Losung von Calcium- und Phosphat- 
ionen (z.B* PO^^", HFO^^" oder H2P0^") im Speichel mit 
anschliefiender Wanderung der Ionen in die OberflSche des 
Zahnschmelzes und einem Niederschlagen von Calciumphosphaten 
in die OberflSche des Zahnschmelzes. Wahlweise kann das 

Mittel vor Anwendung in der MundhShle kurz in Wasser dis- 

pergiert werden (d.h-.etwa 5 Minuten lang) . 

Das zur Verwendung in den erf indungsgemSiien Mitteln ge — 
eignete Calciumsalz kann jedes wasserlosliche Calcium- 
salz sein, das fiir die Verwendung in der MundhShle unge- 
f^hrlich ist. Die Loslichkeit solltelvorzujgsweise. mindestens 
etwa 0,07 % in Wasser bei lOO^C sein. Beispiele fUr ge- 
eignete Calciumsalze sind Calciumchlorid, Calciumacetat , 
Calciumf ormiat , Calciumlactat und Calciumnitrat . Gleicher- 
ma^en kann das fUr die erf indungsgemSfie Verwendung geeignete 
Phosphat irgend ein wasserlSsliches Phosphat seiri, das sich 
zur Anwendung in der Mundhohle eignet . PHosphorsfiure ist 
ebenfalls geeignet und der Ausdruck "Phosphat", wie er im. 
vorliegenden verwendet wird, schlieIXt auch wasserfreie 
PhosphorsSure ein. Beispiele filr geeignete Phosphate sind 
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Dinatriumhydrogenphosphat , Natriumdihydrogenphosphat , 
Kaliumdihydrogenphosphat und Trinatriumphosphat . 

Die errindungsgemSfien Mittel enthalten vorzugsweise etwa 
9CO5 bis etwa 10 ^, beaonders bevorzugt' etwa 0,01 bis 
etwa 5 % wasserlSsliches Calciumsalz und vorzugsweise etwa 
0,005 bis etwa 10 besonders bevorzugt etwa 0,01 bis 
etwa 5 % wasseriasliches Phosphat, und die Mengenanteile 
der jeweiligen Salze werden so ausgesucht, dafi das Mol- 
verhaitnis von Calcium zu Phosphat etwa 0,01 bis etwa 
100 (d.h. 0,01:1 bis 100:1), vorzugsweise etwa 0,2 bis etwa 
5 betrSgt. Das besonders bevorzugte VerhSltnis ist etwa 
1,67, welches dem MolverhSltnis von Calcium zu Phosphat 
in natiirlichen Zahnschmelz entspricht (Hydroxyapatit ) . 

Zum Remineralisieren der ZShne werden die erf indungsgemSBen 
Mittel in die Mundhohle in einer Menge eingebracht, daB 
mindestens etwa O^OOl g und vorzugsweise mindestens 0,1 g 
Calciumphosphat /berechnet als Ca3(P0^)2_7 geliefert wird. 

Urn den metastabilen Zustand zu erreichen, der erforderlich 
ist; damit Calciumionen und Phosphationen in Losung im 
Mund coexistieren kbnnen (d.h. ohne sofort auszuf alien), 
ist es wesentlich, daB der richtige pH-Wert erhalten wird 
wenn das Mittel in Kontakt mit dem Speichel im Mund kommt! 
Es wurde gefunden, daB ein Mittel dann den richtigen pH- 
Wert zur Erzielung des metastabilen Zustandes im Mund auf- 
weist, wenn es beim Vermischen mit Wasser in einer Konzen- 
tration von 1 Gew.-Teil des Mittels zu 2 Gew.-Teilen 
Wasser einen pH-Wert von etwa 2,0 bis etwa 5,0 (vorzugsweise 
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von etwa 2,5 bis etv/a ergibt. 

Wenn das ef f indungsgemSfie Mittel in der MundhShle zum • 
Remineralisieren yon entmineralisiertem Schmelz angewandt 
wird, ist es erforderlich, daB die Kontaktzeit zwischeri dem 
erzielten Mittel/Speichelgemisch und den ZShnen ausreichend 
lang ist, um eine Diffusion der lonen in die entminerali- 
sierte Oberf ISche zu. gestatten . FUr diese. Diffusion sind 
mindestens 10 Sekunden erf orderlich • Das Mittel wird vorzugs 
weise etwa 10 Sekunden bis etwa 3 Minuten in Kontakt mit 
den Zahnen gehalten. Aufgrund natUrlicher Faktoren im Mund 
wahrend dieses Zeitabschnitts wird der pH-Wert stagen. 
Man nimmt an, dali der steigende pH-Wert die Ursache dafUr 
ist, da6 die Calcium- und Phosphationen, die in . den Schmelz 
diffundiert sind, als Calciumphosphat ausfallen, wodurch 
die Hemineralisierung des Schmelzes bewirkt wird. Obgleich 
man erwarten sollte, dafi> eine saure Losung, wie diejeiiige, 
die sich bildet, wenn man das erf indungsgemSfie Mittel in 
den Mund gib t, die ZShne entmineralisiert , resultiert die 
erfindungsgemaB sich bildende metastabile Losung, die be- 
zUglich Calciumphosphat gesattigt oder tibersattigt ist, 
in einer Remineralisierungans telle von Entmineralisierung, 

Der gewunschte pH-Wert kann dadurch erzielt werden, daB man 
gegebenenfalls Ubliche Ansauerungsmittel , wie solche, die 
nachstehend aufgefiihrt sind, in die erf indungsgemafien 
Mittel einarbeitet. 

In einer bevorzugten Ausf iihrungsf orm der Erfindung ent^ 
halten die Mittel aulierdem etwa 0,005 bis etwa 10 %,vor-^ 
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zugsweise etwa 0,005 bis etwa 5 % eines wasserlSslichen 
Salzes von Magnesium Oder einem Schwermetall zusStzlich 
2um Calciumsalz und gegebenenf alls etwa 0,005 bis etwa 
10 % vorzugsweise etwa 0,005 bis etwa 5 eines wasser- 
loslxchen Salzes eines Anions, das in der Lage ist, einen 

wasserunloslichen Niederschlag .it den Kationen de; i. 

Mxttel vorliegenden Calcium-, Magnesium- oder irgend 

exnes Schwermetallsalzes zu bilden. Mit dem Ausdruck 
v^asserunloslich" ist im vorliegenden eine L«slichkeit 

von weniger als etwa 0,07 % in V/asser bei 100°c gemeint. 

Im Zusammenhang mit der bevorzugten Ausf Uhrungsf orm sei 
darauf hxngewiesen, dafi, wenn der entmineralisierte Ober- 
fl^chenzahnschmelz mit einem Niederschlag remineralisiert 
wxrd, der wenxger loslich ist als der ursprUngliche Schmelz 
dxe remxneralisierte OberflMche gegenUber Entminerali- 
sxerung widerstandsfShiger ist als der ursprUngliche 
Schmelz. Wenn die erf indungsgemSiJe Remineralisxerung gemSB 
der bevorzugten AusrOhrungsrorm durchgefUhrt wxrd, bilZn 
sxch solche NiederschlMge,und der remineralisiert^ Schmelz 
xst gegenUber zukUnrtiger Entmineralisierung widerstands- 
f^hxger als es der ursprUngliche Schmelz war, weil Magnesium- 
oder Schwermetallkationen und/oder gewisse -Anionen 
(kexn Phosphat), wie Pluoridionen, die in der Lage sind 
unlosliche NiederschlSge mit Calcium-, Magnesium- oder ' 
Schwermetallkationen zu bilden (nachstehend auch als 
sekundSre Anionen bezeichnet), in die remineralisierte 
Zahnstruktur eingebaut werden. Wenn beide Arten von lonen 
so exngebaut werden (d.h. Magnesium- oder Schwermetallionen 
und sekundare Anionen), ist der remineralisierte Schmelz 
sogar widerstandsfShiger gegen Entmineralisierung als wenn 
nur exne dxeser lonenarten eingebaut wUrde. 
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Beispiele fUr wasserlSsliche Schwerraetallsalze, die sich 
zusatzlich zu den wasserloslichen Calciumsalzen in den 
erfindungsgeraafien Mitteln verwenden lassen, sind wasser- 
losliche Salze von Mangan, Zinn, Zink, Indium, Aluminium, 
Zirkonium, Eisen, Titan, Vanadin und. Seltene Erden, wie 
Lanthan und Cer. Aufierdem kSnnen Magnesiumsalze yerwendet 
werden. Wasserlosliche Salze von Magnesium, Zinn, Indium, 
Seltenen Erden' und Aluminium werden bevorzugt... Indium 
ist am meisten bevorzugt . Zu den geeigneten wasserloslichen 
Salzen dieser Metalle geh5ren Kalogenid (z.B. Chlorid) , 
Nitrat, Sulfat, Acetat und Glukonat. Beispielsweise gehSren 
zu den geeigneten ISslichen Indiumsalzen Indiumchlorid, 
Indiumsulfat und Indiumnitrat . 

Beispiele fUr Anionen, die mit Calcium-, Magnesium- und 
Schwermetallkationen unter Bildung der gewunschten re- 
mineralisierenden NiederschlSge reagieren und somit als 
sekundSre Anionen geeignet sind, sind FettsSurereste mit 
8 bis 18 C-Atomen, Fluorid, Fluorophosphat , Silicaf luorid, 
Molybdat, Sulfat, Wolframat, Tartrat , Sorbat, Alkylsulfat 
mit. 8 bis l8 C-Atomen, Carbonat und Jodat. Fluorid, 
Fluorophosphat, Fettsaurereste mit 8 bis l8 C-Atomen 
(z,B. Laurat und Stearat) und Carbonat werden beVorzugt. 
Geeignete losliche Salze dieser sekundSren Anionen sind 
Natrium-, Kalium-, Amin-, Ammonium- und substituierte 
Ammoniumsalze . Das am meisten bevorzugte sekundSre 
Anion ist&s Fluoridion. Beispiele fUr 15s liche Fluoride 
zur Einarbeitung in die erfindungsgemSfien Mittel sind 
Natriumf luorid, Kaliumf luorid, Betainf luorid, Alanin- 
stannof luorid und Hexylaminf luorid . 
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Beim EinfUhren eines erf indungsgemSBen Mittels in die 
MundhShle konnen sich viele verschiedene NiederschlSge 
zusatzlich zum Calciumphosphat bilden, Vorzugsweise ist 
der Niederschlag von weiBer Parbe. Einige dieser Nieder- 
schlSge kSnnen dadurch gebildet werden, daB sich erst 
ein ursprUnglicher Niederschlag bildet, der dann weiter 
unter Bildung des remineralisierenden Niederschlags 
reagiert. Beispielsweise kann sich erst ein Hydroxyd bilden 
und dann weiter unter Bildung des entsprechenden Oxida 
reagieren. Am meisten bevorzugt wird es, wenn die erfindungs- 
gemSBen Bestandteile so ausgewahlt werden, daiJ die meisten 
NiederschlSge Calciumphosphatverbindungen mit geringen 
Mengen an darin eingelagertem Indium und Pluorid sind 
Dies resultiert in einer remineralisierten Zahnstruktur 
die der natttrlichen Zahnstruktur Shnlich ist, mit kleinen 
Mengen an darin eingelagertem Indium und Pluorid, was einen 
erhohten Widerstand gegenaber LSslichkeit zur Folge hat 
Somit wird die remineralisierte Zahnstruktur gegenUber Zahn- 
karxes widerstandsfShiger sein, als es die ursprUngliche 
Struktur war. 

Bei Verwendung geeigneter lonen ira vorliegenden Mittel 
kSnnen sich folgende unl<bsliche NiederschlSge zusStzlich 
zu den Calciumphosphaten bilden: CaF2, ZnNH.PO., inPO. 
Phosphate von Seltenen Erden. wie Lanthan-. Cer- und ' 
Samariumphosphat, Fluoride von Seltenen Erden, wie Lanthan 
Cer, Praseodym-, Neodym- und Samariumfluoride, Magnesium- ' 
alkylsulfonat, worin die Alkylgruppe 6 bis 18 C-Atome 
aufweist. Magnesiums tearat. Calciums tearat, Zinkstearat 
und Aluminiuraphosphat . 
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Andere erfindungsgemSfi vorgesehene NiederschlSge sind: 
Aluxniniumoxid , Aluminiumhy droxid ^ Indiumhydroxid , Indium- 
phosphate Lanthantartrat , Lanthansorbat , Lanthauioxalat ^ 
Lanthanoxid^ Lanthanwolf rairiat > Lanthanphosphat , Magnesium- 
alkylsulf onat , wie Magnesium-n-decylsulfonat , Magnesium- 
laurylsulf onat , Magnesiummyris tylsulf onat , Magnesiumcetyl- 
sulfonat .und Magnesium-n-octadecylsulfonat Magnesiuraoleat , 
Magnesiummyris tat , Magnesiumpalmitat , Magnesiums tear at , 
Magnesiumlaurat , Magnesiumcarbonat , Magnesiumf luorid, 
Magnesiuraphosphate , Ma gnesiumhy droxid, Magnesiumammoniura- 
phosphat, Mangancarbonat , Manganhy droxid, Manganammonium- 
phosphat, Nickelhydroxid, -laurat, -myristat, -palmitat 
und -stearat, Stannooxalat , Zinktartrat, Zinkcarbonat , 
Zinkoxalat , Zinkhydroxid, Zinkphosphat (Ublicherweise 
komplexe Gemische), Zinkammoniumphosphat , Zirkoniumhydroxid, 
Zirkoniumphosphat , Calciumcarbonat , Calciummolybdat , 
Calciumsilikat , Calciumwolf ramat , Calciumlaurylsulf onat , 
Calciummyris tylsulf onat , Calciumhexadecylsulfonat , Calcium— 
n-octadecylsulf onat , Calciumoleat , Calciums tearat , Calcium- 
:tartrat, Calciumaluminate , Calciumhydroxid, Calcium- 
ammoniumphosphat , Tricalciumphosphat , Dicalciumphosphat , 
Calciuramonofluorphosphat , M^HFO^, MgjCPPij)^, MgNH^jPOi^, 
Aluminiumphosphate, Aluminiumorthophosphat , Calciumphos- 
phate, Zinkphosphate , Strontiumphosphat , Indiumphosphat , 
Zinnphosphat , Cerphosphat, MoO^, Si02, SxO^.xH^O , 
SnCOH)^, Sn02.xH20, Ti(OH)^, TiO^-, V^O^ und WO^. Diese 
NiederschlSge bilden sich bei Verwendung wasserlfislicher 
Salze der jeweiligen vorstehend beschriebenen Kationen 
und Anionen. 
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Typische erf indungsgemase wasserfreie Mittel in Form von 
MundwSssern erithalten zusStzlich zu den remineralisierenden 
Salzen etwa 5 bis etwa 90 % absoluten Alkohol und etwa 
5 bis etwa 90 % Peuchthalt emit tel. Typische Peuchthalte- 
iriittel, die sich fUr MundwSsser eignen, sind Glycerin, 
Sorbit, Propylenglykol, Polyfithylenglykol - (Molekulargewicht 
200 bis 900) und andere eBbare mehrwertige Alkohole, 
Gegebenenfalls konnen seiche Mittel auBerdem etwa 0,01 
bis etwa 0,5 J5 eines SUBemittels , etwa O^Ol bis etwa 2 % 
eines Geschmacksmittels und etwa 0,1 bis etwa 1 % eines 
organischen oberf ISchenaktiven Mittels enthalten. Geeignete 
SUiiemittel sind Saccharin, Lfivulose und Asparagylphenyl- 
alaninmethylester. Geeignete Geschmacksstof f e sind Winter- 
grUnol, Pfefferminzol, Cassiaol, Anisol, Zimt51 und deren 
Gemische. Geeignete organische oberf ISchenaktive Mittel 
sind Polyoxyathylen-(20)-sorbitanmonoisostearat, Natrium- 
laurylsulfat und Sorbitanmonolaurat . ZusStzliche geeignete 
als Emulgator wirkende oberffichenaktive Mittel sind 
nachstehend bei der Diskussion der Zahnpastenzusammen- 
setzungen genannt. Da die vorstehend beschriebenen wasser- 
rreien MundwSsser metastabile Losungen der reminerali- 
sierenden Salze bilden, wenn sie mit Wasser \ermischt 
werden, konnen diese Mittel gegenbenenfalls . unmittelbar 
vor ihrer Anwendung mit Wasser vermischt werden (d.h, 
5 Minuten lang). Es ist auBerdera wUnschenswert in erfindungs 
gemSBe MundwSsser Suspendiermittel einzuarbeiten, urn die 
ungelSsten Teilchen der remineralisierenden Salze in 
Suspension im Mittel zu halten und somit die Notwendigkeit , 
das Mittel vor dessen Anwendung zu schUtteln, auszuschalten. 
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Es sind viele Mittel bekannt, die sich als Suspendier- 
mittel fUr Feststof f teilchen in oralen Produkten eignen 
und in den vorliegenden MundwSssern angewendet werden 
kOnnen, Beispiele sind Carboxymethylcellulose, feinteLlige 
Kieselerde, Methylcellulose , Hydroxyathylcellulose und 
natUrlichtund synthetische Gummis. Wenn Suspendiermittel 
verwendet werden, liegen sie typischeoTweise in Mengen 
von 0,1 bis 1 % des Mittels vor. 

Erf indungsgemSBe was serf reie Mittel in Form von Zahnpasten 
enthalten zusStzlich . zu den remineralisierenden Sa.lzen 
etwa 0,5 bis etwa 50 JS , vorzugsweise 5 bis 25 5^, eines 
Schleif mittels, etwa 0,2 bis etwa 5 % eines. organischen 
oberf ISchenaktiven Mittels und etwa ^O bis etwa 90 % 
eines Feuchthaltemittels . Diese Mittel enthalten vorzugs- 
weise auBerdem etwa 0,1 bis etwa 5 % eines Bindemittels . 
Geeignete Feuchthaltemittel fUr Zahnpasten sind efibare 
mehrwertige Alkohole, wie Glycerin, Sorbit, Propylenglykol, 
Polyathylenglykole mit Molekulargewichten von etwa 200 
bis etwa 900, Mineralol und ParaffinSl, gegebenenf alls 
kOnnen andere Bestandteile wie Geschmacksmittel und 
SUBemittel, wie sie im vorstehenden bei den Mundwassern 
genannt wurden, den erf indungsgeraSBen Mittelri zugesetzt 
werden • 

Zu den geeigneten Schleifmitteln gehSren Silicaxerogele 
wie sie in der US-PS 3 538 230 beschrieben werden* 
In den erf indungsgemSBen Mitteln kbnnen auch andere 
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Ublxche Zahnpastenschleifmittel verwendet werden, wozu fi- 

PhasenrCalciumpyropho^t, Zirkoniumsilicat , Calciumcarbonat 
Dicalciumphosphatdihydrat und die warmehartenden poiynieri- 
sierten Harze wie sie in der US-PS 3 O70 510 beschrieben 
sxnd, gehSren. Silica-aerogele und die unlSslichen Meta- 
Phosphate, wie unlOsliches Natriununetaphosphat, konnen 
ebenfalls verwendet werden. Auch konnen Gemische von 
Schleifmitteln verwendet werden. Silicaxerogel-Schleif- 
mittel verden bevorzugt. 

Geeignete oberf ISchenaktive Mittel sind solche, die einiger- 
maBen stabil sind und bei einem sauren pH-Wert Schaum bil- 
den. Vorzugsweise werden seifenfreie anionische oder 
n^chtionische organische synthetische Detergentien ver- 
wendet. Beispiele fUr solche Mittel sind wasserlSsliche 
Salze von Alkylsulfat m±t 10 bis 18 C-Atomen im Alkylrest 
wie Natriumlaurylsulfat, wasserlOsliche Salze von sulfo- ' 
nierten Monoglyceriden von PettsSuren mit 10 bis 18 C- 
Atomen, wie Natriuimnonoglyceridsulf onat . Salze von C -C - 
PettsSureamiden von Taurin, wie Natrium-N-methyl-N- 
palmitoltaurid, Natrium-N-kokosnuB-sSure-N-methyl-taurat 
Salze von C^o-C^Q-Pettsaureestern von Isothionsaure und ' 
im wesentlichen gesattigte aliphatische Acylainide von 
gesattigten Monoamino'carbonsauren rait 2 bis 6 C-Atomen 
worin der Aoylrest 12 bis 16 C-Atome enthait, wie Natrium- 
N-lauryl-sarcosid. Gemische von zwei oder inehreren ober- 
fiachenaktiven Mitteln kSnnen ebenfalls verwendet werden. 

Ein Binderaittel wird vorzugsweise zugesetzt, um die 
Zahnpasten zu verdicken und ihnen die gewQnschte Konsistenz 
zu geben. Geeignete Verdickungsmittel sind wasserl5sliche 
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Salze von CelluloseSthern , wie Natriumcarboxymethyl- 
cellulose, Hydroxypropylcellulose und HydroxySthylcellulose. 
NatUrliche Guimnis, wie Indischer Traganth, Gummi arable um 
und Traganth, konnen ebenfalls verwendet werden. Kolloidales 
Magnesiumaluminiumsilikat , Silica-aerogele , beide alleine 
und in Kombination mit athoxylierten Stearaten, wie Poly- 
oxyathylen-(20)-sorbitanmonoisostearat , Silicaxerogele , 
gebrarmte Silica Oder andere feinteilige Kieselerden, 
kSnnen als Teil der Verdickungsmittel ^ur weitereri Ver- 
besserung der Textur verwendet werden, Ein bevorzu'gtes 
Verdickungsmittel ist Xanthanguimni . 

Das Feuchthaltemittel in einer Zahnpaste liefert einen 
groBen Teil des wasserfreien Vehikels und hSlt die Pas.te 
in einera weichen^geschmeidigen Zustand. Geeignete Feucht- 
haltemittel sind efibare mehrwertige Alkohole, wie Glycerin, 
Sorbit, Propylenglykol, PolySthylenglykol mit einem Mole- 
kulargewicht von etwa 200 bis etwa 900, Mineralol und 
Paraffinol. 

ErrindungsgemSfie wasserfjreie Kaugtunmis enthalten zusStz- 
lich zu^den remineralisierenden Salzen einen Gummigrund- 
stoff (der ein kaubares plastisches Gumraimaterial ist, 
wie Naturkautschuk, Chiclegumrai, Polyvinylacetat, Ester- 
gummi, Cumaronharz oder Paraf f inwachs ) . GegA)enenf alls 
konnen auBerdem Feuchthaltemittel, Geschmacksstof fe und 
kiinstliche SUBmittel, wie vorstehend beschrieben, und 
Zucker zugesetzt werden. Typischerweise ienthalten erfiridungs- 
gem&Be Kaugummis zusatzlich zu den remineralisierenden 
Salzen etwa 15 bis etwa 40 % Gummigrundstof f , 50 bis 
65 % Zucker, 5 bis 15 % Feuchthaltemittel und 0,05 % bis 
1,5 % Geschmacksstof fe. Es wird soviel SSure oder Base 
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25Ugesetzt, wie erforderlich ist, urn den erfindungsgemSBen 
pH-Wert zu liefern. . 

Wie vorstehend ausgefiihrt, ist es wichtig, dafi die er- 
findungsgemaBen Mittel einen pH-Wert von e%wa 2 bis etwa 
5 ergeben, Wenn sie in einem PrSparat, das aus zwei Teilen 
Wasser zu einem Teil des Mittels besteht, vermischt werden. 
Das kann die Einarbeitung einer entsprechenden Menge einer 
Saure in das Mittel erforderlich machen, um den gewUnschten 
pH-Wert zu erzielen. Die Saure muB eine was serf reie 
Fiassigkeit Oder ein Fes ts toff sein, Geeignete sauren fUr 
dieseh Zweck sind Glykolsaure, Histidin, Itaconsaure, 
Lysin, Maleinsaure, Malonsaure, Mesaconsaure, Oxalessig- 
saure, Pimelinsaure , Propionsaure , Bernsteinsaure, Wein- 
saure, Apfelsaure, Valeriansaure, Borsaure, Selensaure, Sele 
ige saure > Eisessig, Acrylsaure, Adysinsaure, d-Alanin, 
Allantoin, Glycin, p-Aminobenzosaure , Anissaure, Ascorbin- 
saure, Asparaginsaure, Benzosaure, Caf feinsaure, Zimt- 
saure, Zitronensaure, Cystein, 2,i|-Dinitrophenol, Ameisen- 
saure, Fumarsaure, Purancarbonsaure, Glutaminsaure und • 
Glutarsaure . 

Beispiel 1 



Eine erfindungsgemafie Zahnpaste wurde durch Vermischen der 
folgenden Bestandteile in den angegebehen Mengenanteilen 
hergestellt: 
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Bestandteile Gewichtsteile 



Glycei-in 66,30 

NagHPO^ 1,89 

Natriumfluorid 0^20 

Calciuinchlorid 2,50 

Indium ( III )chlorid 0,17 

Saccharin P>33 

Calciumpyrophosphat 20^00 

Geschmacksstoff 0,96 

gereinigtes Natrium-N- 
kokosnuBs Sur e -N -me thy 1- 

taurat (Igepon TC-42) 1^75 
Gebrannte Kieselerde 

(Aerosil 200 V) 2,00 
Polysaccharid- 

xanthangurami (Keltrol) 0,20 
Poly oxyathy len ( 20 ) - 

sorbitanmonoisostearat 2,00 

GlutEiminsaurehydrochldrid .1,70 



100,00 



Bei Verwendung zum ZShneputzen auf tibliche Weise remiriera 
lisiert dieses Mittel entmineralisierten Zahnschmelz und 
macht den Schmelz gegenUber zukUnftiger Demineralisierung 
widerstandsf^higer als er ursprUnglich war. 

Beispiel 2 

Ein erfindungsgemSBes Kaugummi wurde wie folgt herge- 
stent: 
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Bestandteile Gewichts telle 

Gununigrundstoff 21 30 

Estergunimi 6,^0 



3,20 
2,10 



Cumaroxiharz 9,60 
trockener Latex- * 
. kautschuk 
Paraffinwachs 
(Schmelzpunkt 82°C) 

Zucker 
Glycerin 
Geschmacksstoff 
Calciumchlorid 



64,00 
7,26 
1,05 
2,50 

^^2"^^ 1,89 
ZitronensSure 2 OO 



100,00 



Das Kauen dieses Gummis auf Ubliche Weise ist eine wirksame 
Remineralisierungsbehandlung fUr entmineralisierte ZShne. 



Beispiel 3 



Ein erfindungsgemSBes Mundwasser wurde wie folgt hergestellt 
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Bestarxdteile Gewichtsteile 



Glycerin 3Q,bO 

Geschmacksstof fe 0*1 , 
PolyoxySthylenC 20 ) sorbitan- 

monoisostearat 0,5 

NagHPO^ 0,37 

Natriumfluorid 0,04 

Calciumchlorid 0,5 

Indium ( III )chlorid 0,03^ 

Saccharin 0,05 

ZitronensS.ure 1,50 

Absoluter Alkohol Rest auf 100 
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Patehtansprache: 



- i;. Wasserrreles Mlttel zum Re.ineralisieren von entmineralii 
siertem Zahnschmelz, enthaltend 

(A) ein wass^rlSsliches Calciumsalz , 

(B) ein wasserlSsliches Phosphat und 

(C) als Rest wasserfreies , zur Verwendung in der Mund- 
hohle. geeignete Bestandteile, 

wobei das Molverhaitnis von Calcau„ .u Phosphat at„a O 01 
bis etwa 100 betragt.und das Mittel beim Dispergieren in 
Wasser in einer Konzentration von einer, Teil des Mittels 

2. Mittel nach Anspruch 1. dadurch gekenn.eichnet, daB die 
Mense an wasserlSslichem Calciumsalz. etwa 0.005 bis 

T — "-"-»e„ Phosphat etwa 

0,005 bis etwa 10 % betrSgt. 

3. ^a.serfreies Mittel nach Anspruch 1 und 2. in Porn, eines 
Zahnputzmxttels, enthaltend 

^""^ Tiles'^' '° ' wasserieslichen calciun.. 

(B) etwa 0,005 bis etwa 10 ^ ^nes wasserloslichen Phosphats 
C) etwa 0.5 bis etwa 50 % Zahnputzschleif„.ittel 

(D) etwa 0,2 bis etWa 5 % eines organischen oberflSchen- 
aktiven Mittels und 

(E) etwa ilO bis etwa 90 % eines Feuchthalteznittels, 
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wobei das Mplverhaitnis von Calcium zu Phosphat etwa 
0,01 bis etwa 100 betrfigt und das Mittel beim Dispergieren 
in Wasser in einer Konzentration von einem Teil des 
Mittels zu zwei Teilen Wasser einen pH-Wert yon etwa 2 bis 
etwa 5 ergibt. 

Wasserfreies Mittel nach Anspruch 1 und 2 in Form eines 
Mundwassers enthaltend 

(A) etwa 0,005 bis etwa 10 35 eines wasserlOslichen . 
Calciurasalzes , 

(B) etwa 0,005 bis etwa 10 % eines wasserlOslichen 
Phosphats, 

(C) etwa 5 bis etwa 90 % eines efibaren raehrwertigen 
Alkohols und 

(D) etwa 5 bis. etwa 90 %.. absoluten Alkohol, 

wobei das MolverhSltnis yon Calcium zu Phosphat etwa .: . 
0,01 bis etwa 100 betrSgt und das Mittel beim Dispergieren 
in Wasser in einer Konzentration von einem Teil des Mittels 
zu zwei Teilen Wasser einen pH-Wert von etwa 2 bis etwa 
5 ergibt. 

Wasserfreies Mittel nach Anspruch 1 und 2 in Form eines 
Kaugummis enthaltend 

(A) etwa 0,005 bis etwa 10 % eines wasserliJslichen^ 
Calciumsalzes , 

(B) etwa 0,005 bis etwa 10 % eines wasserlqslichen Phosphats 
und 

(C) einen Kaugummigrundstof f , 
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worin das Molverhaitnis von Calcium zu Phosphat etwa , 
0,01 bis etwa lOO.betrSgt und das Mittel beim Dispergieren 
in Wasser in einer Konzentration von einem Teil des 
Mittels zu zwei Teilen Wasser einen pH-Wert von etwa 2 
bis etwa 5 ergibt. 

. Mittel nach einem der AnsprUche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB es als zusStzlichen Bestandteil etwa 0,005 
bis etwa 5 % eines wasserlSslichen Magnesium- oder 
Schwermetallsalzes enthalt. 

7. Mittel nach. Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , daB das 
Molverhaitnis von Calcium zu Phosphat etwa 0,2 bis 
etwa 0,5 betrSgt. 

1. Mittel nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dafi das 
Schwermetall Mangan, Zinn, Zink, Indium, Aluminium, 
Zirkonium, Eisen, Titan, Vanadin oder eine der Seltenen 
Erden ist. 

. Mittel nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Schwermetall Zinn, Indium, Aluminium oder eines der 
Seltenen Erden ist. 

. Mittel nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB es 
als zusatzlichen Bestandteil etwa 0,005 bis etwa 5 % 
eines wasserlSslichen Salzes eines Anions enthSlt, das 
in der Lage ist, mit den Kationen von Calcium, Magnesium 
Oder den Schwermet alien gemSB Anspruch 9 einen wasser- 
unlSslichen Niederschlag zu bilden. 
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11. Mittel nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet , dafi 
das Anion. Fluorid is t, 

12. Mittel nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet , daB 
das Anion Fluorid und das Schwermetall Indium is t. 



FUr: The Procter &,TGainble Company 
Cincinnati, (^io, V.St. A. 

Dr.H. J.Wolf f 
Rechtsanwalt 
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